(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



llllllil 

(11) BP 0 971 111 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) Dale dc publication: 

12.01.2000 Bulletin 2000/02 

(21 ) Numoro de depot: 99401707.7 

(22) Ohio do depot: 08.07.1999 



(51) int Cl7: F02C 7/052, F02C 7/20 



(84) Etals coniractants designes: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT U LU 

MC NL PT SE 

Etrils d extension designes: 

AL LT LV MK RO SI 

(30) Pnoriic 09.07.1998 FR 9808800 



(71) Demandeur: SOCIETE NATIONALE D'ETUDE ET 
DE 

CONSTRUCTION DE MOTEURS D' AVIATION, 

•S.N.E.C.M.A,- 

75015 Paris (FR) 

(72) Inventeurs: 

• Cousin, Antoine Emmanuel 
31240 I'Union (FR) 

• Mazeaud, Georges 
91330 Yerres(FR) 



(54) Pieges a particules pour turbomachine 

(57) Le piege a particules (15). qui s'etend derriere 
un coude de la veine d'ecoulement d'air (6) d'une turbo- 
machine, est delimite a rarriere par un flasque (12) d'ac- 
crochage de bielles de suspension (10) du carter d'en- 
tree porteur de I'avant de I'arbre tournant (2). II est divise 
par des bras de suspension (11), qui peuvent cependant 



etre perces (21 ) pour retabiir la continuite de ia chambre 
annulaire constituant le piege. Le dispositit de suspen- 
sion du carter tfentree s*6tend done a travers le piege. 
Un tel piege capte par inertie et retient les corps solides 
charries par I'air aspire et susceptibles d'endommager 
les aubes de la machine. 
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Description 

[0001] L'invention conceme un piege a particules 
pour une turbomachine. 

[0002] Les pieges statiques a particules sont cons- 
trurts de fagon tres diverses, mais ils fonctionnent tous 
en exploitant I'inertie des particules charriees par l*air 
entrant dans la turbomachine. II laut d§tourner ces par- 
ticules de I'ecoulement avant qu'elles n'atteignent les 
compresseurs, dont alias pourraient endonr^mager les 
aubes : on innpose une inflexion de la direction de la vei- 
ne devant Tentree du piege. et les particules. continuant 
de suivre ia nneme direction, entrent dans le piege en 
quittant Tecoulement devie. 

[0003] Le but de l'invention est de disposer le piege 
dans un endrolt favorable, de tapon qu'i! n'accroisse pas 
sensiblennent le volume exterieur de I'element de la tur- 
bomachine auquel il est integre et ne contraigne pas a 
I'exces la disposition des equipements dans la machine. 
[0004] Le piege est plus precisement integre dans 
{'entree d'air du g§nerateur de gaz, comprenant un car- 
ter porteur d'un reducteur entratnant un rotor porteur de 
Phelice ; ce carter integrant le piege a particules est por- 
teur des organes de suspension, tels que des bielles, 
du carter et du rotor porte-helice. 
[0005] L© pidge a particules integre au carter est situe 
dans une zone qui doit resister aux efforts induits par 
I'helice, le generateur de gaz et le poids de I'ensemble 
et transmettre ces efforts, ce qui est inattendu de la part 
d'un element en forme de chambre, done vide pour I'es- 
sentiel et qui n'est generalement delimite que par de 
minces parois. Les pieges a particules connus sont au 
contraire normalement disposes dans des zones « mor- 
tes » de la machine, c'est-a-dire qui ne sont pas soumi- 
ses a des efforts importants, et la plupart d'entre eux le 
sont dans le carter de stator, autour de la veine d'ecou- 
lement. 

[0006] Le piege propose ici est delimits ^ I'arriere par 
un flasque circulaire portant les moyens de liaison des 
organes de suspension a la structure environnante et 
sa chambre est divisee par des bras de suspension 
s'etendant vers I'avant et vers Paxe du rotor depuis le 
flasque. Ces bras assurent la resistance du piege et la 
transmission des efforts de suspensions et sont absents 
des pieges usuels. Enfin, I'entretien d'un tel piege a par- 
ticules est facile: il suffit de percer I'enveloppe qui le 
d6limlte exterieurement par des pones juste au-dessus 
des bras de suspension el a une partie inferieure pour 
vider le piege des particules de tout genre qui s'y sont 
accumulees. 

[0007] Une disposition favorable de l'invention con- 
sists a munir les bras ae suspension d'un percags a une 
partie inferieure qu'ils occupent dans la chambre. 
[0008] L'invention sera decrite plus en detail a Taidt 
oes fiGures suivantes. oui sont annexees a titre simple- 
msn: liustrat- 
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bomachine et de l'invention, 

• la figure 2 est une vue generate de l'invention, 

• et les figures 3. 4 et 5 illustrent une partie du piege 
selon l'invention. vue de Tarriere, de c6te et de I'ex- 

5 terieur selon les sections MI-MI. IV-IV et V-V des fi- 
gures 5, 3 et 4 respectivement. 

[0009] Le cone d'entree d'un turbopropulseur d'avion 
est plus precisement dessine sur la figure 1 ; ce cone 

10 comprend un carter de reducteur 1 porteur d'equipe- 
ments varies et d'un rotor soutenant I'extremite de I'ar- 
bre d'helice 2 qui entralne Thelice 3 et le cone avant 4. 
[0010] Le cone d'entree comprend encore une enve- 
loppe 5 qui prolonge le cone 4 par I'arriere et delimite 

15 par I'interieur une veine primaire 6 annulaire d'6coule- 
ment par laquelle I'air accelere par les pales de I'helice 
3 entre dans la machine et traverse les compresseurs 
et les turbines (non represent6s). La veine pnmaire 6 
est entouree par un bee 7 qui canalise le d6brt d'air. 

20 [0011] Le carter 1 est suspendu ^ la structure 9 de 
I'avion partrois bielles 10. 

[0012] Des bras de suspension 11 (voir aussi les figu- 
res 2 et 4), 6galement au nombre de trois, sont visses 
au flasque 12 en face des chapes 1 3 et des bielles 10, 
25 et s'etendent vers I'avant de la machine et vers Tinte- 
rieur, c'est-a-dire vers I'axe de rotation de I'arbre 2, jus- 
qu'au carter de reducteur 1 , auquel ils sont visses par 
des brides 1 4. 

[001 3] Le piege a particules 1 5 est en forme de cham- 

30 bre annulaire ; il est delimite a Tarriere par le flasque 1 2, 
a I'avant par une entree 1 6 prolongeant la veine primaire 
6, a I'interieur par un bee de separation 17 qui le separe 
d'une portion convergente de la veine primaire 8 menant 
aux compresseurs et a I'exterieur par une enveloppe 1 3. 

35 Le piege a particules 15 fonctionne comme les autres, 
c'est-a-dire qu'il re^oit les particules de toute nature as- 
pirees accidentellement par la machine etqui y sont pro- 
jetees par inertie en quittant le flux d'air, qui continue de 
parcourir la veine primaire 6. On voit cependant qu'il est 

40 divise par une partie des bras de suspensbn 11 : com- 
me on le voit encore mieux a la figure 2, un bras de sus- 
pension 1 1 est au sommet et les deux autres s'etendent 
lateralement, au-dessous de I'horizontale, de sorte que 
la chambre annulaire de piege 15 est divisee en deux 

45 secteurs angulaires lateraux et un secteur angulaire in- 
terieur. La mise en prolongement des bielles 10 et des 
bras de suspension 11 permet de suspendre le carter 
de reducteur 1 a la structure 9. 

[0014] La presence des bras de suspension 11 ne 
50 contrarie pas I'entree des particules, mais I'entretien de 
la machine impose de vider le piege 15. C'est pourquoi 
on prevoit de percer l£ cloison exterieure 1 8 de portes 
19, une pour chaque secieur de la cnambre : deux de 
ces portes. s'ouvrant sur les secteurs lateraux. s'eten- 
55 dent juste au-dessus des bras de suspension 11 late- 
raux: e'. l£ iroisieme oorii 19 s'ouvran'. au fond de \c 
ctoisor. e>n- 'teur- 1c oerme\ d'eccsr:? au -^riei* 
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^ que les portes 19 sont ouvertes. 

[0015] Mais comme il peut etre avantageux de favo- 
riser ['accumulation au moins partielle des particules au 
. fond du piege, en zone 20. malgre les bras de suspen- 
sion 1 1 . on prevoit que ceux-ci ne dlvisenl pas comple- 5 
tement la chambre annulaire du piege 15 mais conn- 
prennent un pergage au bas de leur region rfextension 
dans le piege 15 pour laisser au moins les plus fines 
particules captees tomber dans le secteur inferieur de 
la chambre. Un de ces pergages porte la reference 21 '^o 
sur les figures 1 et 4. 

[001 6] S'il existe un bras 1 1 juste au sommet du piege 
15, comme dans la realisation decrite, il serait avanta- 
geux qu'il soit perce comme les autres bien que les par- 
ticules ne puissent pas s*accumuler sur lui. ceci pour 
eviter de manier deux modules differents. 



Revendications 

20 

1. Piege a particules (15) integre a un carter tfentree 
de lurbomachine, le carter etant suspendu a une 
structure environnante (9) par les organes de sus- 
pension (10) et portant un rotor (2) par rintemnediai- 

re d'un reducteur, le piege 6tant en forme de cham- 2S 
bre annulaire s'ouvrant a I'avant sur une veine 
d'ecoulement d'air (6) qui s'inflechit devant le piege 
(15), caracterise en ce qu'il est deiimite a I'arriere 
par un flasque (12) circulaire portant des moyens 
de liaison (1 3) des organes de suspension (10), que 30 
la chambre est divis^e par des bras de suspension 
(11) s'etendant vers I'avant et vers un axe du rotor 
(2) depuis le flasque (12), en face des moyens de 
liaison et des organes de suspension, jusqu'a un 
carter de reducteur (1) portant le rotor (2), et qu'il 35 
est deiimite exterieurement par une enveloppe (18) 
percee de portes (19) juste au-dessus des bras de 
suspension (11) et a une partie inferieure. 

2. Piege a particules selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que certains des bras de suspension 
(11) sont munis d'un pergage (21) a une partie in- 
ferieure dans la chambre. 

3. Piege a particules selon I'une quelconque des re- ^5 
vendications 1 ou 2, caracterise en ce que les bras 

de suspension (1 1 ) prolongent les organes de sus- 
pension (10). 
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